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INTRODUCCION

El proceso exotérmico de hidratacidén en el hormigdn durante sus edades tempranas deriva en deformaciones volumétricas
que generan tensiones. Estas aumentan a medida que las propiedades constitutivas del hormigdén evolucionan. Una
consecuente fisuracidn puede reducir notablemente la durabilidad y funcionabilidad de la estructura. Se plantea entonces
la necesidad de desarrollar una herramienta computacional para el estudio termo-mecanico del hormigdbn que contemple 1la
hidratacidn y envejecimiento del material a corto plazo y las condiciones reales de emplazamiento de la estructura.
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Donde ¢=Grado de hidratacion; E,=Energia de activacion aparente; R=Constante de Boltzmann; Agy=Afinidad quimica inicial; 91 dias
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Donde 7 =norma de tension efectiva;C=tensor métrico isotropo definido positivo;I=Tensor unidad de cuarto orden;y=parametro lo @) Jo (b) O,y ©) )

relacionado a resistencias equibiaxiales traccion/compresion; r =variable interna normalizada que definen el umbral de 15 15 10 o 12 24 36 48 10 o .

dafio; g=criterio de dafio; r, = 1 para ambos casos; 7,, r,=establecen el tamafio de la superficie envolvente de dafio para la 0 2 4T°iem‘:): [h:]o 100 120 ° 4 ‘;‘:emﬁg [h:;’ 100 120 Tiompo [hs] 0 Tempo [hs]36 8
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primer ocurrenfla y la resistencia pico; A4, B; son parametros que dependen de las variables: 7,, Ty, [, E (Modulo de Fig. 7. (a) Temperatura vs. tiempo en el sensor 1, (b) Temperatura vs. tiempo en el sensor 10, (c) Tensiones normales en direccion
elasticidad), Gz~ (Energia de fractura) y [* (longitud caracteristica). perpendicular al plano y Resistencia a traccion vs. tiempo en el sensor 1, (d) Tensiones normales en direccion perpendicular al plano y

Resistencia a traccion vs. tiempo en el sensor 10.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos wvalidan el procedimiento numérico planteado, mostrando un analisis correcto de la respuesta
tensional del material ante los procesos de hidratacidn y envejecimiento que se dan a primeras edades. El1 proyecto
cuenta con ejemplos térmicos resueltos previamente para estructuras reales hormigonadas por etapas, en particular
presas (Croppi, J.I., Lazzaroni, M.C. Obras y Proyectos n° 16, 51-88, 2014) . Como trabajo a futuro se pretende estudiar la
respuesta tensional de estas estructuras. REFERENC|AS
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