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CIUDAD DE BUENOS AIRES
Martes 20 de Diciembre de 2016

Referencia: 30.527/15 R

VISTO: la solicitud de acreditacion de la carrera de Maestria en Ingenieria en Control Automatico, de la
Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, que se dicta en la ciudad de Cordoba,
Prov. de Cordoba, el Acta N° 423 de aprobacion de la ndmina de pares, el informe del Comité de Pares, y
lo dispuesto por la Ley 24.521, las Resoluciones del Ministerio de Educacion N° 51/10, N° 160/11 y N°
2385/15, la Ordenanza N° 059 — CONEAU, la Resolucion N° 945 - CONEAU - 14,y

CONSIDERANDO:

Los fundamentos que figuran en el Anexo (IF-2016-04077630-APN-DAC#CONEAU), que forma parte
integrante de la presente resolucion, y lo resuelto por esta Comision en su sesion plenaria, segin consta en
el Acta N° 452.

Por ello,

LA COMISION NACIONAL DE EVALUACION Y ACREDITACION UNIVERSITARIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- ACREDITAR la carrera de Maestria en Ingenieria en Control Automético, de la
Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, que se dicta en la ciudad de Cérdoba,
Prov. de Cordoba, por un periodo de 6 afios.

ARTICULO 2°.- CATEGORIZAR la mencionada carrera como A.
ARTICULO 3°.- RECOMENDAR:

- Se incremente la participacion de docentes y alumnos de la carrera en proyectos de investigacion de la
carrera.

- Se implementen politicas tendientes a mejorar la tasa de graduacion.

ARTICULO 4°.- Al vencimiento del término expresado en el Art. 1°, la institucion debera solicitar una
nueva acreditacion, conforme a las convocatorias que establezca la CONEAU. La vigencia de esta
acreditacion se extiende hasta que la CONEAU se expida sobre la carrera una vez que ésta se presente en
la convocatoria correspondiente.



ARTICULO 5°- Registrese, comuniquese, archivese.
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ANEXO

Esta carrera fue evaliada anteriormente, resultando acreditada, mediante Resohicion
CONEAU N° 294/12.

Las recomendaciones y observaciones efectuadas en esa oportunidad fueron:

Clima Académico Se formalice el mecanismo de autoevaluacionde la carrc.

Se implementen mecanismos formales que permitan un seguimiento del
Seguimiento de alumnos | maestrando hastala presentacion dela tesis y se sistematice el seguimiento de
graduados.

De acuerdo con la informacion presentada por la carrera, se han realizado una serie de

modificaciones que a continuacién se consignan:

Ordenanza N° 1313/11 Reglamento de la educaciéon de posgrado de la
Universidad.

Normativa

La distribucién de horas entre te6ricas y practicas se mencionan en un reglamento

Elanzderestudion interno que no cuenta con la aprobacion de las autoridades de la institucion.

Antecedentes y
produccion del cuerpo Se modificaron las titulaciones de los docentes
académico
Seguimiento de alumnos | El Director mformalmente lleva a cabo el seguimiento de los alumnos.

La Facultad dispone de nuevas instalaciones de medios informdticos en
laboratorios de Ingenieria en Sistemas y en Fisica, donde se esta iniciando el
estudio de modelado impulsado por la carrera.

Infraestructura y
equipamiento

La carrera de Maestria en Ingenieria en Control Automatico, de la Universidad

Tecnologica Nacional, Facultad Regional Cérdoba, se iicid en el afio 2003 en la ciudad de
Cordoba, Provincia de Coérdoba, posee una modalidad de dictado presencial y de caricter
continuo. La mstitucion informa que esta carrera se corresponde con el perfil de maestria
académica definido en la Resolucion Ministerial N° 160/11.

Se presenta la siguiente normativa: Ordenanza N° 806/96 Consejo Superior (CS) que
crea la carrera, aprueba el disefio curricular y establece que la implementacién del posgrado se
realizara a través de las Facultades Regionales debera ser aprobada por el Consejo Superior,
Ordenanza N° 1199/08 C.S que apruecba la nueva actualizacion curricular, Resolucion N°
960/08 C.S autoriza el dictado de la carrera en la Facultad Regional Cordoba, designa al
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Director, mtegrantes del Comité Académico y cuerpo docente. Ademas se adjunta la
Ordenanza N°® 1313/11 CS que aprueba el Reglamento de la Educacion de Posgrado en la
Universidad.

Se adjunta como informacion adicional la Resolucion N° 29/16 CS donde se establece la
incorporacion de 160 horas destinadas a tutorias e investigacion en el plan de estudios de las
carreras de Maestria de la Universidad.

La normativa presentada contempla los principales aspectos del fiuncionamiento de la
carrera.

Estructura de gestion académica y trayectoria de sus integrantes

La estructura de gestion estd conformada por un Director y un Comité Académico
conformado por 4 integrantes. La composicion y funciones establecidas de los integrantes de
la estructura de gestion se establecen en la Resolucion N° 1199/08 CS.

A contmuacion, se enumera la mformacion presentada sobre el Director de la carrera:

Informacion referida a los titulos obtenidos mencion Electrénica, titulos otorgados porla
Universidad Tecnoldgica Nacional.

Informacion referida a los cargos que desempefiaen | Profesor adjunto de la Facultad Regional Cordoba de

la actualidad la Universidad Tecnolégica Nacional.
Informa antecedentes en la docencia universitaria Si

Informa antecedentes en la gestion académica Si

Informa antecedentes en ambitos no académicos No

Informa inscripcion a regimenes de promocion

.. . . Si. Programa de incentivos categoria Il
cientifico-tecnolégica.

Informa participacion en proyectos de investigacion Si

Informa antecedentes en la direccion de tesis Si

Si, ha efectuado 3 publicaciones en revistas con
Informa produccion en los ultimos 5 afios referato, ha escrito capitulos de libros y libros en
aflos anteriores a los solicitados.

Si, ha participado como jurado de tesis, en concursos
docentes y en evaluaciones de programas y proyectos
de investigacidn.

Informa haberse desempeiiado como evaluadoren los
ultimos 5 afios

La estructura de gobiermo es adecuada. El andlisis de los antecedentes y las trayectorias
de sus integrantes permite advertir que tanto el Director de la carrera como los miembros del
Comité Académico relmen sobrados antecedentes en la disciplina, pertnentes a la misma, y
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dedicaciones suficientes como para asegurar la gestion de la carrera. Todos tienen titulacion
igual o superior a la que otorga la carrera, amplia experiencia en investigacion, produccion
cientifica y participacion en proyectos de mvestigacion y transferencia muy vinculados al
control automético.

Desde la evaluacion anterior se observa que la reglamentacion de los posgrados en la
Universidad se ha modificado y ha sido debidamente aprobada por el Consejo Superior en
correspondencia con los estindares de evaluacion para carreras de posgrado que establece el

Ministerio de Educacion.

Por lo expuesto, la carrera se adecua a lo establecido en los estandares y criterios

vigentes.

Se consigna la siguiente informacion respecto del plan de estudios:

Aprobacion del Plan de Estudios por Ordenanza CS N° 1199/08 y Resolucion CS N° 29/16

Tipo de maestria (si corresponde):académica

Tipo deactividad curricular Cantidad Carga horaria

Materias comunes (cursos,seminarios o talleres) 14 600 hs

Materias electivas (cursos,seminarios o talleres) - -

Actividades obligatorias de otra indole: tutorias e mvestigacion 160 hs

Carga horaria total de la carmrera 760 hs

Duracion de la carrera en meses reales de dictado (sin incluir el trabajo final): 24 meses

Plazo para presentarel trabajo final, a partir de la finalizacién del cursado: 24 meses

Organizacion del plan de estudios: Ordenanza N° 1199/08 C.S y Resolucion N° 29/16 CS

La carrera tiene un plan de estudios estructurado con 14 cursos articulados en los siguientes criterios: cursos
de fundamento, curso de metodologia y curso de profundizacion, a los que se les agrega 160 hs destinadas a
tutorias y actividades de investigacion.

La Maestria y la Especializacion en Ingenieria en Control Automéitico estin articuladas.

De las 600 horas totales de la Maestria, 450 corresponden a la Especializacion (10 materias en
comim). El tramo de modulos especificos de la Maestria consiste en 4 actividades
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curriculares: 2 cursos (Modelado e Identificacién y Control Difuso y Neuronal) y 2 materias
metodologicas para el desarrollo de la tesis.

Con respecto al plan de estudios, se sefiala que los contenidos de las distintas unidades
curriculares son adecuadas para la formacion profesional y académica de un magister en
control automédtico, ya que comprende los fundamentos del control lineal en una primera
etapa y luego profindiza en controles no lineales, adaptivo, estocastico y aspectos de
instrumentacion. Asimismo prepara al graduado para un doctorado afin, con formacion en
metodologia de la investigacion, herramientas para elaborar una tesis y una dedicacion de 160
horas de practicas de mnvestigacion. Cuenta con una formacion especifica en control con
técnicas de inteligencia computacional y la profundizacion en modelado e identificacion de
sistemas dindmicos.

La bibliografia de referencia consignada en los programas analiticos de cada curso es
acorde a la temidtica y actualizada.

Actividades de formacion practica

Las actividades practicas que deben realizar los alumnos para graduarse estdn incluidas
en los seminarios, y por lo general involucran tarea adicional fuera del curso para su
resolucion. La tematica de las actividades practicas son tres: Fundamentacion: ejemplos y
aplicaciones analitica aplicables en la teoria de control, Profundizacion: seminarios
expositivos sobre tematicas inherentes a las tecnologias desarrolladas durante el curso,
investigacién sobre técnicas avanzadas de control, desarrollo de articulos sobre temas
especificos, simulacion de modelos de Sistemas y de Control y desarrollo por medio de
Programa en computadora y Metodologia: identificacion de Problemas de Investigacion
sobre temdticas seleccionadas por el Docente, andlisis metodologico de Investigaciones sobre
tematicas definidas por el Docente, estudio de modelos de Tesis y Proyectos de Investigacion.

Las pricticas a realizar resultan pertinentes y suficientes para la formacion del
graduado. La carrera cuenta con laboratorios y espacios para la realizacion de las mismas que
disponen de instrumentacion e instalaciones adecuadas.

Requisitos de admisién

Para el ingreso al posgrado se exige que el aspirante posea titulo de Ingeniero
Aeronautico, Eléctrico, Electromecdnico, Electronico, Mecanico y Quimico. Podran

postularse como aspirantes otros profesionales para su admision se considerard la
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compatibilidad de los antecedentes académicos y profesionales con los contenidos de la
presente carrera.

Los requisitos y mecanismos de admision se establecen en la Resolicion N° 1199/08
CS y son correctos, exigiendo que el alumno del posgrado tenga adquiridos previamente los
conocimientos minimos necesarios para abordar la maestria en control automdtico. Ello se
asegura con la exigencia de un titulo de ingeniero afin, en cuya curricula existen dichos
contenidos minimos de acuerdo a los estindares fijados.

Por lo expuesto, la carrera se adecua a lo establecido en los estandares y criterios

vigentes.

El cuerpo académico se compone de 14 docentes segin las fichas docentes presentadas.

Db cents Titulo de Titulo de Titulo de Titulo de Otros
Doctor Magister Especialista Grado
Estables: 1 3 = = =
Mayor dedicacion en la institucion 11
Residentes en la zona de dictado la 13
carrera

De acuerdo con los antecedentes informados, el plantel docente presenta las siguientes

caracteristicas:
Ingenieria, Tecnologia,
Areas disciplinares en las que se han formado los docentes Qen.clas Sociales,
Ciencias Naturales y
Exactas.
Cantidad de docentes con antecedentes en la direccion de tesis 14
Cantidad de docentes con produccién en los dltimos 5 afios 14
Cantidad de docentes con participacion en proyectos de investigacion 14
Cantidad de docentes inscriptos a regimenes de promocion cientifico-tecnolégica 14
Cantidad de docentes con trayectoria profesional ajena al ambito académico 5

Todos los docentes son estables. Las trayectorias de los integrantes del plantel muestran

que disponen de antecedentes suficientes, y en algunos casos sobresalientes, para
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desempenarse al frente de las actividades curriculares propuestas, dados sus antecedentes y
vinculacién con las temdticas de los proyectos de investigacion presentados.

Supervision del desempeiio docente

El seguimiento es continuo por parte del Director y el Comité Académico participando
en la evaluacion del desempefio del Docente y del seminario, por lo que cuando se producen
inconvenientes se actla inmediatamente en las soluciones alternativas, el cuerpo docente es
nmuy consistente y de estrecha relacion laboral en la mayoria de los casos.

Al finalizar cada curso o actividad, los estudiantes contestaran una encuesta donde seran
consultados respecto del desempefioc docente y sobre detalles especificos de la
catedra/actividad a fin de implementar un proceso de mejora continua.

Desde la evaluacion anterior se evidencia que muchos docentes han terminados su

posgrado para obtener la titulacion acorde a la que expide la carrera.

Por lo expuesto, la carrera se adecua a lo establecido en los estandares y criterios

vigentes.

Total de actividades de investigacion informadas 4
Cantidad de actividades vigentes a la fecha de presentacion (y hasta el afio anterior) 3
Cantidad de actividades en las que participan docentes de la carrera 4
Cantidad de docentes de la carrera con participacién en las actividades de investigaciéon 3
Cantidad de alumnos de la carrera con participacion en las actividades de investigacion 6
Cantidad de actividades que informan resultados 2
Cantidad de actividades con evaluacion externa -

Las cuatro actividades de investigacion informadas son pertinentes y afines a la temdtica
de la carrera. De ellas participan solo 3 docentes de la carrera, aunque solamente exhibe
productividad en forma de publicaciones de calidad en revistas con referato y registros de
propiedad intelectual uno solo de ellos. Los temas de Investigacion y Desarrollo son

pertinentes a la formacion en control automdtico y de gran vigencia para su aplicacion

industrial.
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Por otro lado, en la nstitucién se informan numerosas investigaciones, de las cuales por
lo menos 6 estan directamente vinculadas con la tematica del posgrado y otras dos que
guardan alguna relacion.

De las mvestigaciones mnformadas se observa que estin relacionadas con la robdtica
movil los sistemas ekctricos de potencia y uno de estabilizacion y posicionamiento de un
péndulo invertido. Los resultados de las investigaciones han dado origen a publicaciones en
revistas indexadas. Seria conveniente que se presenten proyectos de investigacion para ser
evaluados y financiados por organismos del sistema cientifico nacional Asimismo, dada la
cantidad de inscriptos y docentes de la carrera seria conveniente que se incremente la
participacion de los mismos en proyectos de nvestigacion.

Las actividades de vinculacion “Disefio y Desarrollo y Construccién de un robot movil
de traccion diferencial”; “Desarrollo de un sistema de vision artificial para control de
movimiento en un area fabril” y “Desarrollo de un sistema de conteo de paquetes de cabos de
escobas en una pila” son apropiadas.

Por lo expuesto, la carrera se adecua a lo establecido en los estindares y criterios
vigentes.

Asimismo se realiza la siguiente recomendacion:

-Se incremente la participacion de docentes y alumnos de la carrera en los proyectos de

investigacion de la carrera.

Caracteristicas

La modalidad de evaluacion final consiste en una tesis. Se adjuntan 2 proyectos de tesis
y 4 tesis completas como asi también 6 fichas.

La modalidad de evaluacion final es adecuada; los trabajos presentados son de muy
alta calidad, como lo respalda el hecho de haber dado lugar a patentes y sustento a empresas
de base tecnologica. Ademas las temdticas son de utilidad y aplicacion préctica para la zona
de mfluencia de la universidad en cuestion. Algunas de las tesis defendidas se encuentran
vinculadas a los proyectos de investigacion presentados.

Directores de evaluaciones finales
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Los docentes que informan antecedentes en la direccion de tesis son 16.

La cantidad de directores de trabajo final mformada es suficiente. Los antecedentes de
los mismos resultan adecuados, porque se trata de docentes nvestigadores con sobrados
antecedentes en la disciplina del control automético.

Jurado

El jurado evaluador debe estar compuesto por tres miembro, uno de los cuales al menos
debe ser externo a la institucion, segin se establece en la Ordenanza N° 1313/11 CS.

De las fichas de tesis presentadas se observa que la composicion del jurado cumple con
la exigencia de un miembro externo a la institucion.

Seguimiento de alumnos y de egresados

Existen mecanismos institucionales de seguimiento de alumnos. La orientacion de los
alumnos en las actividades destinadas al aprendizaje de los contenidos es responsabilidad y
tareca de los docentes designados en cada modulo. La supervision del desempefio de los
alumnos a lo largo de la carrera esta a cargo de la direccion de la misma, con apoyo del
Comit¢ Académico.

La gestion de la carrera prevé realizar el seguimiento de la insercion de graduados luego
que transcurra un periodo suficiente de tiempo desde la graduacion.

Los ingresantes a la carrera, desde el afio 2005 hasta el afio 2016, han sido 50, de los
cuales se han graduado 7, segin consta en el acta de entrevista.

El nimero de alumnos becados asciende a 4 y la fuente de financiamiento es la propia
institucion, las empresas TECME S.A y VENG S.A..

Considerando la duracién teorica de la carrera especificada en la normativa y la
cantidad de ingresantes de las cohortes que ya han cumplido el plazo para la presentacion de
la trabajo tesis de maestria, se puede conchir que la cantidad de graduados es aceptable.
Asimismo, con respecto a la evoluicion de las cohortes se puede afirmar que existe
desgranamiento. Seria conveniente implementar estrategias de seguimiento de alumnos para
lograr un mejor nimero de graduados en la carrera.

Por lo expuesto, la carrera se adecua a lo establecido en los estandares y criterios
vigentes.

Asimismo se realizan la siguiente recomendacion:

- Se implementen estrategias de seguimiento de alumnos para lograr un mejor niimero

de graduados en la carrera.
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Los alumnos cuentan con una Central de Electronica, un centro de investigacion

(CiTeQ), un area de Electronica (CUDAR) y un Laboratorio de Sensores e Instrumentos.

La infraestructura y el equipamiento informados en el formulario y visitados resultan
suficientes y adecuados. La instrumentacién, equipos para practicas de comunicaciones
industriales, osciloscopios, prototipos de robots fijos y movikes, equipamiento de computo,
entre otros, son adecuados en niimero y calidad para los objetivos de la carrera. Asimismo, las
aulas destinadas exclusivamente al posgrado en la sede visitada se encuentran en un estado de
manutencion y limpieza excelentes. Esto (ltimo es importante para lograr una mayor
sensibilidad de los instrumentos y un correcto funcionamiento del mismo y asegurar un
resultado confiable.

El fondo bibliografico consta de 42 volimenes vinculados con la tematica del posgrado
y 2 suscripciones a revistas especializadas. Ademds, se dispone de acceso a bases de datos o
bibliotecas virtuales, fales como,; EverySpec ; Biblioteca del MINCyT , Coleccion RedUNCI
- SeDICI - UNLP , National Science Digital Library, Biblioteca de la UTN-FRC.

El acervo bibliografico disponibke segin lo consignado en el formulario es adecuado y
actualizado.

Desde la evaluacion anterior la Facultad dispone de nuevas instalaciones de medios
informaticos en laboratorios de Ingenieria en Sistemas y en Fisica, donde se estd iniciando el
estudio de modelado impulsado por la carrera.

Por lo expuesto, la carrera se adecua a lo establecido en los estandares y criterios
vigentes.

La Universidad presenta las certificaciones referidas al cumplimiento de las
condiciones de seguridad e higiene de edificios e instalaciones donde se desarrolla la carrera.
La instancia responsable de la implementacion y supervision de estos aspectos es la Comision

de Higiene y Seguridad de la nstitucion.

Esta carrera fue ecvaliada anteriormente, resultando acreditada, mediante Resolucion

CONEAU N° 294/12.
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La normativa contempla los aspectos necesarios para el fincionamiento del posgrado.
La estructura de gobierno es adecuada. El andlisis de los antecedentes y las trayectorias de sus
integrantes permite advertir que tanto el Director de la carrera como los miembros del Comité
Académico retnen sobrados antecedentes en la disciplina, pertinentes a la misma, y
dedicaciones suficientes como para asegurar una excelente gestion de la carrera.

Con respecto al plan de estudios, se sefiala que los contenidos de las distintas unidades
curriculares son adecuadas para la formacion profesional y académica de un magister en
control automatico, ya que comprende los fundamentos del control lineal en una primera
etapa y luego profindiza en controles no lineales, adaptivo, estocastico y aspectos de
instrumentacion. La bibliografia de referencia consignada en los programas analiticos de cada
curso es acorde a la temitica y actualizada. Las practicas a realizar resultan pertinentes y
suficientes para la formacion del graduado. La carrera cuenta con laboratorios y espacios para
la realizacion de las mismas que disponen de instrumentacion e instalaciones adecuadas.

Las trayectorias de los integrantes del plantel muestran que disponen de antecedentes
suficientes.

Las actividades de investigacion informadas tanto en la carrera como en la unidad
académica se relacionan con control automytica y los resultados han dado origen a
publicaciones. No obstante, seria conveniente incrementar la participacion de docentes y
alunnos de la carrera en proyectos de investigacion propias de la Facultad.

La modalidad de evaluacién final es adecuada; la calidad de los trabajos presentados es
alta, como lo respalda el hecho de haber dado lugar a patentes y sustento a empresas de base
tecnolégica. Esto ademds findamenta el hecho de que las temdticas son de sumo interés,
utilidad y aplicacion practica para la zona de influencia de la universidad en cuestion. Algunas
de las tesis defendidas se encuentran vinculadas a los proyectos de investigacion presentados.
El mimero de graduados es aceptable aunque deberian deberia reforzase los mecanismos de
seguimiento de los alumnos.

La infraestructura, equipamiento y acervo bibliografico disponibles para los alumnos
son adecuados para el funcionamiento de la carrera.

Con respecto a la evaluacién anterior, se incorpord una reglamentacion ordenada a nivel
de posgrado de la universidad acorde a lo que establece Ja RM N° 160/11, la titulacién de los
docentes se ha incrementado ya que la mayoria de ellos es Magister o Doctor, lo que es

favorable para una carrera académica, sumado que la los antecedentes de los mismos son mds
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que suficientes. Ademds la carrera cuenta con graduados y las tesis presentadas son de calidad

dando origen a patentes y/o sustento a empresas de base tecnologica.
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